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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (z pdzniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkdw technicznych zasilania
energig elekiryczng obiektéw budowlanych tacznosci (z pozniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (z pézniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z pdzniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. Zmieniajace rozporzadzenie
w sprawi szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z pdzniejszymi zmianami);

= Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (z pdzniejszymi zmianami);

= Normy:
PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogélne przedstawiania,
PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach,
PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane,
PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czes$¢ 1: Definicje, zasady i reguty,
PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa,
PN-IEC 60050-442 Migdzynarodowy  stownik  terminologiczny  elekiryki.  Sprzet

elektroinstalacyjny,
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PN-IEC 60050-826

PN-EN 60446

PN-EN 60073

PN-EN 50525-1

PN-EN 60255
PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

PN-IEC 60364-7

PN-HD 60364-7

PN-EN 50310

PN-EN 60909-0

PN-EN 60865-1

PN-EN 60439

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne,

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi,

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikdw i
elementéw manipulacyjnych,

Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie zmienne nieprzekraczajgce 450/750V. Cze$¢ 1.
Wymagania ogoine

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze),

Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czg$¢
0. Obliczanie pradow,

Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody
obliczania,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
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PN-EN 60947
PN-EN 60269
PN-EN 60127
PN-EN 60044-1
PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 60204
PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-ISO 3864
PN-86/E-05003/01
PN-89/E-05003/03
PN-IEC 61024
PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

PN-ISO 7010

lub réwnowazne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa,
Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — Wymagania ogoine,
Bezpieczniki topikowe miniaturowe,

Przekfadniki. Przektadniki pradowe,

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK),

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elekiryczne maszyn,

Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia,

Swiatto i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach,

Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy
na zewnatrz,

Zastosowanie o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne,

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoine,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogélne,

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia,

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach,

Sieci  elektroenergetyczne Ochrona

przeciwporazeniowa,

niskiego napiecia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

Dobor  przewodow  elektrycznych  do  zasilania  urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru,

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu technicznego sg instalacje elektryczne na potrzeby realizacji zadania:

»Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen dawnej stotowki w budynku internatu Zespotu
Szkot im. Wiadystawa Szybinskiego w Cieszynie, ul. Kraszewskiego 11 na sitownig szkolng oraz zaplecze
sanitarno-szatniowe dla sitowni i planowanego na terenie szkoty kompleksu boisk sportowych ORLIK”
- BRANZA ELEKTRYCZNA

Inwestorem przedsiewziecia jest ZESPOL SZKOL IM. WLADYSLAWA SZYBINSKIEGO W CIESZYNIE przy
ul. Kraszewskiego 11,43-400 Cieszyn

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza;

Linie kablowe nn zasilania rozdzielnicy gtéwnej;

Rozdzielnice obiektowe

Instalacja o$wietlenia podstawowego obiektu;

Instalacja o$wietlenia awaryjnego obiektu;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzadzen elektrycznych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych / klimatyzacyjnych;
Instalacja zasilania urzadzen sanitarnych;

Instalacja potaczen wyréwnawczych;

Instalacja uziemiajaca;

Instalacja okablowania strukturalnego;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.

3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obiekt jest zasilany w energie elektryczng przy zastosowaniu gtownej linii zasilajacej w izolacji 0,6/1 kV
wyprowadzonej ze ztacza ZK 1724 do istniejacej szafki przeciwpozarowego wytacznika pradu i dalej do rozdzielnicy
gtéwnej wraz z rozdzielnica potposredniego pomiaru energii elektrycznej ktdry zabudowane sg w poblizu gtdwnego
wejscia do budynku. Istniejacy wytacznik nie spetnia obowigzujacych przepisow dlatego w ramach zadania zostanie
wymieniony.

Nalezy ze ztgcza kablowego ZK 1724 wyprowadzi¢ ziemng, nowa lini¢ zasilania YKXS 4x120mm? do nowego,
projektowanego ztacza ZK-1PP (potposredniego ukfadu pomiaru energii elektrycznej) a dalej do  zestawu
przeciwpozarowego wytacznika pradu RPPWP, zlokalizowanego w miejscu istniejacego wytacznika. Nalezy
istniejacy linie kablowg pomiedzy rozdzielnica RG+TL a RPWP wymieni¢ na N2XH 5x120mm?, wpinajac do
nowego zestawu przeciwpozarowego wytacznika pradu. Okablowanie uktada¢ w rurach ostonowych fi 110 HDPE
w ziemi wraz z folig ostrzegawczg koloru niebieskiego. W budynku prowadzié¢ pod stropem piwnicy natynkowo po
$ladzie istniejacej linii.

W istniejacej rozdzielnicy RG+TL nalezy zlikwidowa¢ podlicznik dla obszaru dawnej kuchni ktory to obecnie
bedzie zapleczem szatniowym oraz istniejace zabezpieczenie wraz z WLZ rozdzielnicy kuchni. W jego miejsce
nalezy zabudowa¢ nowe zabezpieczenie RBK0OO 80A/160A z ktérego wyprowadzi¢ nalezy WLZ N2XH 5x25mm?
(podtynkowo) do projektowanej rozdzielnicy RS. Nalezy zdemontowaé potposredni uktad pomiaru energii
elektrycznej, odtworzy¢ potaczenia wewnetrzne po demontazu uktadu i przektadnikdéw a nastepnie zamontowac
uktad pomiarowy w nowym ztaczu ZK-1PP. Zgodnie z warunkami przektadniki do nowego zlgcza dostarczy i
zabuduje TAURON DYSTRYBUCJA. Prace wykonac zgodnie z zatacznikiem do projektu — uzgodnionym projektem
potposredniego pomiaru energii elektrycznej. Ztacze ZK-1PP musi by¢ zgodne ze standardem TAURON
DYSTRYBUCJA i wyposazone w wktadki typu MasterKey dla obszaru Cieszyn.

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy wymieni¢ instalacje uziemiajaca i potaczy¢ jg z istniejacym
uziomem otokowym. Z nowej instalacji nalezy wyprowadzi¢ bednarke Fe/Zn 30x4 do RPPWP oraz do GSW ktorg
zabudowac¢ nalezy w RG+TL.
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Sie¢ pracuje w uktadzie TT.

Wykonawca w ramach prowadzonych prac zobowigzany jest do ztoZzenia druku WR w Tauron Dystrybucja (
zgoda na rozpombowanie uktadu pomiarowego oraz na prace pod nadzorem stuzb oraz za ich zgodg przy ztaczu
kablowym.

4. DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE

4.1. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) w
postaci przewodow lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych
oraz do zaciskow przytaczeniowych urzadzen technologicznych o znacznej mocy znamionowej. WLZ uktadac¢
podtynkowo.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania jakie muszg spetnia¢ przewody lub kable elektroenergetyczne
uzywane do dystrybuciji energii elektrycznej oraz wytyczne instalacyjne:

=  Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TT;
= Napiecie robocze: 230/400 V a.c.;
= Napiecie izolacji:

— 450/750 V — przewody elektroenergetyczne;

— 300/500 V — przewody elektroenergetyczne o niskiej emisji dymow i gazéw korozyjnych wydzielanych
podczas spalania;

— 600/1000 V — kable elektroenergetyczne;

— 600/1000 V - kable elektroenergetyczne bezhalogenowe o niskiej emisji dymoéw;

= Sposob podstawowy wykonania instalaciji:

— A1 -przewody jednozytowe w rurze ostonowej w izolowanej ciepinie Scianie;

— A2 - przewody wielozytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie $cianie;

— C - przewody jednozytowe lub wielozytowe wtynkowe (na $cianie lub w suficie, w $cianie, suficie lub
przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach kablowych (o powierzchni otwordw
mniejszej od 30 % catkowitej powierzchni koryta);

— E, F - przewody wielozytowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub drabinach kablowych, na
wspornikach instalacyjnych);

Materiat wykonania zyt: miedz;

Przekréj przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi;

Przekrdj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym;

Przekrdj przewodu ochronnego: zgodny z fazowym;

Rodzaj izolacji: zgodnie z oznaczeniami przewodéw na schematach strukturalnych;

Przewody lub kable elektroenergetyczne jednozytowe w obwodach wielofazowych nalezy prowadzi¢ w

uktadzie trojkatnym;

= Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy uktadaé w sposob staranny, réwny i réwnolegty,
zabronione jest skrecanie lub przeplatanie poszczeg6inych linii;

= Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy oznakowaé przy zastosowaniu oznacznikéw w postaci
trwatych opasek mocujacych lub nasadek pierscieniowych (zawierajacych informacje na temat: poziomu

napiecia, przekroju linii, numeru lub adresu obwodu), oznaczniki umieszczaé w poblizu koncéw linii,
odgatezien od ciggow gtéwnych, przej$¢ przez przegrody budowlane w taki sposéb, aby przewdd o
dowolnym numerze mogt by¢ z tatwoscig zidentyfikowany bez konieczno$ci rozdzielania wigzek;

= Nie jest dopuszczalny montaz przewodow lub kabli elektroenergetycznych do elementéw instalacii

sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanaty, przewody);

= Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy zachowac

dopuszczalne wartosci promieni giecia zgodnie z katalogiem producenta wybranego przez wykonawce
(promien giecia oznacza najmniejszy mozliwy do uzyskania tuk nie powodujacy uszkodzen
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mechanicznych), w przypadku braku dostatecznych informacji promien giecia nie powinien by¢ wigkszy

niz:

— 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;

— 15-krotna Srednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;

— 20-krotna Srednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

=  Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych mozna grupowac w wigzki
liniowe, stosowa¢ opaski w odstepach ok. 100 cm;

= Przewody lub kable elektroenergetyczne o Srednicy do 2 cm mozna prowadzi¢ razem w wigzkach, powyzej
2 cm w sposob indywidualny;

= Metoda uktadania lub prowadzenia przewodéw i kabli elektroenergetycznych nie moze w zaden sposob
powodowa¢ powstawania naprezen dziatajgcych na linie, ditawiki rozdzielnic, zasilane urzadzenia
elektryczne;

= QOznaczenie kolorystyczne przewoddw i kabli elektroenergetycznych przedstawiono ponizej:
— Przewdd liniowy (fazowy) L1: czarny;

Przewdd liniowy (fazowy) L2: bragzowy;

Przewdd liniowy (fazowy) L3: szary;

Przewdd neutralny N: niebieski;

Przewdd ochronny PE: zielono-zotty.

= Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez elementy konstrukcji budowlanej, takie jak podtogi Sciany,
dachy, sufity, scianki dziatowe lub wneki, pozostate po przejciu oprzewodowania otwory, to powinien by¢
uszczelniony zgodnie ze stopniem odpornosci ogniowej (jezeli istnieje) przypisanej danemu elementowi
konstrukcji budowlanej przed jej naruszeniem;

= QOprzewodowanie, ktére przechodzi przez elementy konstrukcji budowlanej o okre$lonej wytrzymato$ci
ogniowej, nalezy uszczelni¢ wewnatrz — w celu utrzymania tego samego stopnia odporno$ci ogniowej jakg
elementy konstrukcji budowanej miaty prze tym przejSciem — jak réwniez od zewnatrz;

= Wszystkie uszczelnienia powinny by¢ odporne na oddziatywanie czynnikdw zewnetrznych w takim samym
stopniu jak oprzewodowanie, w ktorym sg wykorzystywane oraz spetnia¢ wszystkie podane nizej
wymagania minimalne;

— Powinny by¢ odporne na produkty spalania w takim samym stopniu, jak elementy konstrukcii
budowlanej, w ktdrej zostaty zastosowane;

— Zapewniajg taki sam poziom ochrony przed wnikaniem wody w elementy konstrukcji budowlanej, w
ktorej zostaty zastosowane;

— Uszczelnienie i oprzewodowanie nalezy chroni¢ przed kapigcg woda, ktdra moze sptywa¢ wzdiuz
oprzewodowania lub w inny sposdéb gromadzi¢ sie wokét uszczelnienia, chyba ze materiaty uzyte do
uszczelnienia sg odporne na wilgoé w chwili przekazania do eksploatacii;

= Zadne oprzewodowanie nie powinno przechodzié przez elementy no$ne konstrukcji budowlanej, chyba,
ze mozliwe jest zapewnienie integralno$ci tych elementow po ich naruszeniu;

= Jezeli oprzewodowanie przebiega ponizej instalacji, ktore moga powodowaé kondensacje (np. wody,
pary), nalezy przedsiewzigé $rodki ostroznosci majace na celu zabezpieczenie oprzewodowania przed
uszkodzeniami.

4.2. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw koricowych przewidziano zastosowanie rozdzielnic
obiektowych niskiego napiecia podzielonych zgodnie z przeznaczeniem technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o minimalnych parametrach znamionowych oraz wiasciwosciach:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TT;

Napiecie znamionowe: 230/400 V;

Prad ciagty szyn zbiorczych: (125) A;

Prad wytaczalny, graniczny: (6) kA,

Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy:

— podtynkowa — poprzez montaz we wnece lub zabudowe wewnatrz $ciany gipsowo-kartonowej;
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= Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w peine drzwi i maskownice oraz
listwy zaciskowe, zamek;

Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementéw bloku rozdzielczego: Miedz;

Klasa ochronno$ci: | lub Il — okre$lono na schematach;

Stopien ochrony — okreslono na schematach:

Stopien ochrony od narazeni mechanicznych — okre$lono na schematach:

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi minimalnymi zaleceniami oraz uwagami:

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg zapewniac petne badania typu;

= Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (co najmniej 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci (wytgczniki nadpradowe oraz nadpradowe z czlonami
réznicowopradowymi), konieczne jest zapewnienie oston maskujacych;

= Konstrukcja wykonana z blach stalowych mocowanych do ram stalowych lub ksztattownikdw gietych;

= Grubos¢ blach uzywanych w procesie prefabrykacji powinna wynosi¢ co najmniej 1,6 mm (materiat
wyselekcjonowany pod wzgledem jakosciowym);

= Drzwi wykonane z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm usztywnionej poprzez zagiecie krawedzi;

= Konstrukcja musi zapewnia¢ swobodng cyrkulacje powietrza w celu odprowadzenia wydzielajacego sie
ciepta (warto$¢ temperatury wewnatrz obudowy w zadnym wypadku nie powinna przekracza¢ temperatury
otoczenia o wigcej niz 10°C);

= Tyt obudowy nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie pytu lub innych zanieczyszczen statych;

= Powierzchnie obudéw powinny by¢ pozbawione zadzioréw i ostrych krawedzi oraz starannie oczyszczone;

= Konstrukcie o pradzie znamionowym powyzej 160 A nalezy wyposazy¢ w ukiad szyn zbiorczych
miedzianych, potaczenia szyn powinny by¢ dostepne dla szczegdtowych ogledzin i powinny by¢ dokrecone
po ustawieniu obudowy w pozycji docelowej na placu budowy;

= Szyny fazowe oraz szyna N powinny mie¢ taki sam przekréj poprzeczny;

= Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

= W gbrnej lub dolnej czesci obudowy nalezy zainstalowa¢ szyne PE taczaca wszystkie przedzialy, do ktorej
nalezy zapewni¢ dostep umozliwiajacy wykonywanie niezbednych potaczen przy zastosowaniu $rub z
nakretkami i podktadkami;

=  Wszystkie aparaty nalezy instalowaé wewnatrz obuddéw w polozeniach przewidzianych przez
producenta(éw) wybranego(ych) przez wykonawce;

= Nie dopuszcza sie prefabrykaciji rozdzielnicy na budowie.

= Nalezy zachowa¢ rezerwe wolnego miejsca w otoczeniu aparatéw generujacych znaczne zyski ciepta
podczas pracy;

= Do potaczer wewnetrznych zastosowa¢ przewody elektroenergetyczne, jednozytowe o izolacji
polwinitowej wzmocnionej, stosowaé korncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtaczenia
do danego aparatu oraz indywidualnego zaci$niecia przewodéw dochodzacych i odchodzacych oraz
ostony maskujace;

= Okablowanie wewnetrzne nalezy wykona¢ w sposéb staranny, potaczenia w sposéb pewny i trwaty,
przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ przy zastosowaniu rur ostonowych za ptytami czotowymi;

= Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie ze schematem potaczeh na obu
koncach;

= Wigzki przewodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewoddw innego rodzaju lub by¢
prowadzone w osobnych przedziatach;

= Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju przewoddw
mocowane na szynie standardowej typu TH 35;

= Nalezy stosowac zaciski o wymiarach dostosowanych do przekrojow podtaczonych przewodow;

= Zaciski nalezy w sposob czytelny oznaczy¢ oraz pogrupowac, w zaleznosci od sposobu doprowadzania
przewodow listwe zaciskowa umiescié u gory lub u dotu obudowy;

= Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odstepdw dla doprowadzenia przewoddw. Pomiedzy
rdznymi grupami zaciskow nalezy montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji
réznych obwodéw;

= Zaciski obwodéw sterowniczych powinny by¢ oddzielone od zaciskéw obwoddw odbiorczych;

= Zaciski obwodéw napiecia bardzo niskiego powinny by¢ oddzielone od zaciskdw napiecia niskiego;

= Nalezy zapewni¢ wolng przestrzef w celu montazu dfawikéw kablowych u gory lub dotu rozdzielnicy;
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Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;

Nalezy zastosowaé tabliczki identyfikacyjne w obwodach doptywowych oraz odptywowych;

Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgce schematy
strukturalne, jednokreskowe;

Opisac i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

Opisac i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzne (przy zastosowaniu tabliczek znamionowych w
postaci laminowanej, grawerowanej z czarnymi znakami na biatym tle), mocowanie do obudowy za pomocg
$rub lub metodg naklejania;

Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru;
Wyposazenie standardowe rozdzielnic stanowi aparatura zabezpieczeniowa oraz kontrolno-sterujgca:

— Roztacznik gtéwny izolacyjny w cztonie zasilajacym;

— Ochronniki przeciwprzepieciowe typu/klasy 2;

— Lamki kontrolne obecno$ci napiecia;

— Wytaczniki nadpradowe;

— Wytaczniki nadpradowe z cztonami réznicowopradowymi;

— Rozlgczniki bezpiecznikowe;

— Styczniki instalacyjne wraz ze stykami pomocniczymi;

— Zegary i ukfady sterowania pracg odbiornikow itp.;

— Przetaczniki rodzaju sterowania;

Nie jest dopuszczalny montaz rozdzielnic nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz rozdzielnicy;

Dostawa na plac budowy kompletnej, to znaczy: oszynowanej, oprzewodowanej (okablowanej),
rozdzielnicy;

Podtaczenie przewoddéw i kabli nn (w tym obwodow pomocniczych) do poszczegdinych szaf rozdzielnicy,
opisanie przy zastosowaniu niescieralnych tabliczek identyfikacyjnych;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;
Szczegotowe sprawdzenie i uruchomienie posadowionej rozdzielnicy;

Wykonanie prob, testow korncowych i pomiardw sprawdzajgcych;

Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

Przeszkolenie personelu w zakresie obstugi rozdzielnicy;

Dostawa dokumentacji powykonawczej rozdzielnicy, certyfikatow, instrukcji ruchowych itp.;

Dostawa i montaz schematu strukturalnego w rozdzielnicy.

W zakresie testow koncowych znajduje si¢ wykonanie:

Kontroli wizualnej;

Kontroli czysto$ci elementdw sktadowych;

Préby zgodnoci faz w polach zasilajacych;

Préb zwigzanych z funkcjonalno$cig elektryczng poszczegoinych aparatéw zabezpieczajacych,
sterujgcych, kontrolnych, pomocniczych;

Prob zwigzanych z funkcjonalno$cig mechaniczng poszczegdlnych elementow i czesci sktadowych;
Pomiardw rezystancji izolacji.
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5. OSWIETLENIE OBIEKTU
5.1. OSWIETLENIE WEWNETRZNE PODSTAWOWE

W tabeli 5 podano wartosci podstawowych parametrow otoczenia Swietlnego zgodnie z norma dla poszczegoinych

rodzajéw pomieszczen:

Tabela 5. Podstawowe parametry otoczenia $wietinego dla poszczegdinych rodzajow pomieszczen

Natezenie Maksymalne Minimalna Minimalny
oéw?etlenia granice réwnomierno$¢ wskaznik
. . ujednolicone; natezenia oddawania
Obszar wnetrza, zadania lub eksploatacyjne oceny olénienia oswietlenia barw
dziatalnosci E y
" UGRL Uo Ra
Ix Ix i
Obszary ruchu i korytarze 100 28 0,40 40
Sitownia 300 22 0,60 80
Szatnie 200 25 0,40 80
Techniczne 200 25 0,40 60
Gospodarcze 200 22 0,40 80
Socjalne 300 19 0,60 80
Toalety 200 25 0,40 80
Magazynowe 100 25 0,40 60

Minimalne parametry opraw o$wietleniowych zostaty okre$lone w legendzie na rysunku.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkéw panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach obiektu,
uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne.

Whytyczne w kwestii sposobu montazu opraw o$wietleniowych przedstawiono ponizeyj:

= Nastropowy/nascienny do stropéw lub $cian pomieszczen (beton, cegta stal, drewno,sufit g-k) z
wykorzystaniem z zastosowaniem kotkdw rozporowych, uchwytéw montazowych, kotew;
= Zwieszany — pomieszczenie z centralg w przypadku braku sufitu podwieszanego.

Sterowanie pracg obwodow oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac sie przy zastosowaniu:

= Lokalnych wytgcznikéw pojedynczych, szeregowych, schodowych, krzyzowych w pomieszczeniach
uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
= Czujnikéw ruchu;

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajace szczegdtowa lokalizacje opraw o$wietleniowych.

W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji opraw o$wietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesuna¢ eliminujgc kolizje. W pomieszczania kuchni, zmywalni i okolicznych
nalezy zastosowac zawiesia dla opraw celem uniknigcia kolizji.

5.2. OSWIETLENIE AWARYJNE

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian o$wietlenia, to znaczy:

= Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
— OSwietlenie drog ewakuacyjnych;
— OSwietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

= Zapasowego.
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W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, Srednia warto$¢ natezenia oSwietlenia na podtodze wzdtuz
$rodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na centralnym pasie drogi
(obejmujacej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50 %
podanej warto$ci. Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg byé
o$wietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno byé mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podiogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szeroko$ci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia w strefie
otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W obiekcie zastosowano system o$wietlenia awaryjnego oparty o wydzielone oprawy wyposazone w uktady
podtrzymania zasilania (w przypadku zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej) w postaci przeksztattnikow
energoelektronicznych wspdtpracujacych z akumulatorami o autonomii dziatania na okres czasu jednej godziny.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic oddziatowych. Do obliczen przyjeto wspotczynnik
konserwacji na poziomie 0,9.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego wyznaczajace kierunek ewakuacji (z piktogramem) majg pracowac w trybie ,na
jasno”, pozostate oprawy awaryjne nalezy ustawi¢ w tryb pracy ,na ciemno”.

Oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.

System oswietlenia awaryjnego musi spetia¢ ponizsze zatozenia:

= Montaz opraw o$wietlenia ewakuacyjnego nad wszystkimi wyjsciami ewakuacyjnymi i wzdtuz drég
ewakuacyjnych na wysokos$ci co najmniej 2 m powyzej gotowej powierzchni podtogi, a opraw oswietlenia
kierunkowego od 2,0 do 3,0 m od podtogi;

= W miejscach montazu urzadzen bezpieczenistwa nie znajdujacych sie na drogach ewakuacyjnych nalezy
przewidzie¢ o$wietlenie awaryjne o warto$ci minimainie 5 Ix;

= Minimalny czas dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego wynosi co najmniej 1 h;

= Stosunek maksymalnej do minimalnej wartosci natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢
wiekszy niz 40:1;

= QOs$wietlenie ewakuacyjne powinno zosta¢ zataczone w czasie nie dtuzszym niz 2 s po zaniku opraw
o$wietlenia podstawowego, 50 % wartosci zatozonego natezenia o$wietlenia musi zostaé osiggniete po
czasie maksymalnie 5 s, 100 % po czasie maksymalnie 60 s;

= Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zainstalowane zgodnie z zaleceniami:
— W miejscach kazdych drzwi wyjsciowych uzywanych w przypadku awarii;
— W miejscach zmiany poziomu lub kierunku drogi ewakuacyjnej;
— W miejscach skrzyzowan drogi ewakuacyjnej z korytarzem;
— W miejscach w poblizu ostatniego wyjscia i poza nim.

5.3. INSTRUKCJA EKSPLOATACJI | KONSERWACJI URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
Urzadzenia oSwietlenia elekirycznego stanowig zespdt elementéw sktadajacy sie:

Z opraw oS$wietleniowych;

Ze zrbdet Swiatta;

Z obwodow zasilajacych i sterujgcych ich praca;
Z konstrukcji wsporczych.

Przyjecie do eksploatacji urzadzen oswietlenia elekirycznego moze nastapi¢ po stwierdzeniu, ze:

Odpowiadajg wymaganiom okreslonym w PN i przepisach dotyczacych budowy urzadzen o$wietleniowych;
Zainstalowano je zgodnie z dokumentacjg techniczng;

Odpowiadajg warunkom ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;

Zostaty dopasowane do $rodowiska i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania;

Zapewniajg wiasciwe wartosci podstawowych parametréw charakteryzujacych o$wietlenie (rozktad
iluminaciji, natezenie, oddawanie barw, ol$nienie itd.);
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= Rozwigzania i podziat obwodéw osSwietlenia elekirycznego umozliwiajg racjonalne zuzycie energii
elektryczne;.

Na urzadzeniach o$wietlenia elektrycznego powinny by¢ umieszczone i utrzymane w stanie czystym i czytelnym
oznaczenia:

Stosowanych zabezpieczen;
Przewoddw zasilajacych;

Numerdw obwodow;

Zrodet $wiatta;

Obwodow sterowania i sygnalizacii.

Urzadzenia oSwietlenia elekirycznego wytaczone przez zabezpieczenia mozna ponownie wiaczy¢ po usunieciu
przyczyn wytaczenia, a w razie niestwierdzenia tych przyczyn — po wykonaniu prébnego wigczenia.

Stan techniczny urzadzen o$wietlenia elektrycznego oraz warunki eksploatacji powinny by¢ kontrolowane i
oceniane na podstawie wynikow przeprowadzanych okresowo ogledzin i przegladow.

Kontrole czynnych zrédet Swiatta elektrycznego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nalezy
przeprowadza¢ na biezgco, a w pozostatych pomieszczeniach - co najmniej raz w miesigcu. Brakujace zrédia
$wiatta nalezy uzupetniaC na biezaco.

Podczas przeprowadzania ogledzin urzadzen oswietlenia elektrycznego nalezy dokona¢ oceny stanu urzadzen i
sprawdzi¢ w szczegdlnoSci:

Stan widocznych czesci przewoddw, gtownie ich potaczen oraz osprzetu;
Stan czystosci opraw i zrodet $wiatta;

Stan ubytku zrédet swiatta;

Realizacje zasad racjonalnego uzytkowania oswietlenia;

Stan ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;

Stan urzadzen zabezpieczajacych i sterowania;

Wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej.

Nieprawidtowo$ci stwierdzone w czasie ogledzin nalezy usunag i w razie potrzeby wykonac zabiegi konserwacyjne
dotyczace zrédet Swiatta i opraw.

Przeglady urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz:

= Raz na dwa lata jezeli chodzi o odwietlenie zewnetrzne w pomieszczeniach wilgotnych, gorgcych,
zapylonych, w ktérych wystepujg wyziewy zrace oraz zaliczone do odpowiedniej kategorii zagrozenia
pozarowego;

= Raz na pig¢ lat w innych przypadkach.

Przeglady powinny obejmowac w szczegdlnosci:

Szczegotowe ogledziny;

Sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;;
Pomiary rezystancii izolacj;

Wymiane uszkodzonych zrodet $wiatta;

Sprawdzanie stanu oston i zamocowania urzadzen o$wietleniowych;

Badania kontrolne natgzenia o$wietlenia i jego zgodno$¢ z PN;

Czynno$ci konserwacyjne i naprawy zapewniajace poprawe pracy urzadzen o$wietleniowych.

Urzadzenia o$wietleniowe powinny byé przekazane do remontu, jezeli stwierdzi sie:

= Pogorszenie stanu technicznego opraw, ktdre uniemozliwia uzyskanie wymaganej wartosci natezenia
oswietlenia;
= Uszkodzenie zagrazajace bezpieczenstwu obstugi lub otoczenia.

Zaprojektowano oprawy z funkcjg autotest, tego typu oprawy automatycznie i autonomicznie wykonuijg testy i za
pomoca kolorowych diod sygnalizujg o swoim stanie technicznym.

Oprawy wykonujg wymagane przez norme PN-EN 50172 testy:
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Co miesigc — test symulacji awarii zasilania i przetaczania oprawy w tryb awaryjny, dodatkowo dziatanie
poszczegoinych podzespotéw

Co rok — test miesieczny oraz dodatkowo pomiar czasu $wiecenia oprawy, az do roztadowania akumulatoréw
Oprawy polecane sg szczegdlnie tam, gdzie ilo$¢ zainstalowanych opraw nie jest na tyle duza, aby mozna byto je
systematycznie kontrolowa¢ — sprawdzac czy dioda LED wskazuje poprawne dziatanie (kolor zielony), czy tez
doszto do awarii (kolor czerwony).

5.4. STEROWANIE PRACA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH
Sterowanie pracg obwodow oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac sie przy zastosowaniu:

= Lokalnych wytgcznikow pojedynczych, szeregowych, schodowych, krzyzowych w pomieszczeniach
uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
= Czujnikéw ruchu w pomieszczeniach komunikacyjnych o niewielkiej powierzchni;

6. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania, jakie nalezy spetni¢ w przypadku uktadania oraz lokalizacji obwoddw
instalacji odbiorczych:

= W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w odpowiednio
wczesniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie przewodéw w wykonaniu wielozytowym
ptaskim);

= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebic w prefabrykowanych betonowych elementach
konstrukcyjnych;

= Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w okre$lonych strefach instalacyjnych poziomych i
pionowych, to znaczy:

— Goérne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowq powierzchnig sufitu;

— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi;

— Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (strefy

dotyczg pomieszczen, w ktorych powierzchnie robocze przewidziane sg na $cianach);

— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajéw o$cieznicy drzwi;

— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajow o$cieznic okien;

— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczer od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w kacie.
Pionowe strefy instalacyjne siegaja od linii zbiegow Scian i sufitow do linii zbiegdéw $cian z podtogami. Przy
oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sg po obu stronach okien lub
drzwi. W pomieszczeniach ze Scianami skosnymi strefy pionowe prowadzone sg z gory na dét réwnolegle
do linii zbiegow $cian, s traktowane jako strefy pionowe rowniez wéwczas, jesli rzeczywiste pozycije Scian
sq uko$ne.

= Przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ wykorzystujac istniejace przejscia przez stropy oraz dylatacije.
Dla potrzeb przej$¢ przewidzie¢ kanaty lub rury podwieszone w min. 2 miejscach i utozone w ksztatt listery
S zapewniajac kompensacje .

= Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w strefach okre$lonych powyzej, zalecane trasy
uktadania na $cianach powinny sie znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowg powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej gotowej powierzchni

podtogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;

— Dla tras pionowych: 15 ¢cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian;

=  Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowo wewnatrz sufitow pomieszczer mozna prowadzi¢ po
najkrotszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po liniach rownolegtych lub prostopadtych do
Scian;

= Zatamania, tuki i zgiecia tras okablowania muszg by¢ fagodne;
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Powierzchnie podtoza, na ktérych uktadane sq przewody lub kable elektroenergetyczne powinny by¢
oczyszczone i gtadkie w celu uniknigcia mechanicznego zniszczenia izolacji;

Gniazda wtyczkowe, taczniki o$wietleniowe i wypusty przytaczeniowe, ktére musza by¢ umieszczone poza
zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle do najblizej
potozonej poziome;j strefy instalacyjnej;

Lokalizacja oraz potozenie fgcznikéw oswietleniowych w danym pomieszczeniu muszg by¢ spéjne i
jednakowe;

Do puszek instalacyjnych, faczeniowych nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia
w ich wnetrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprzetem montazowym;

Mocowanie puszek taczeniowych wewnatrz scian musi zapewniac niezbedng wytrzymato$¢ mechaniczng
(np. na wycigganie wtyczki urzadzenia lub gniazda);

Koncdwki przewodéw elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm2 nalezy przystosowa¢ do montazu
zaciskowego;

Potaczenia przewodow elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych, tacznikéw oraz opraw
o$wietleniowych nalezy wykonac¢ w sposéb trwaty i pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym z
uwzglednieniem zabezpieczenia przed ostabieniem sit docisku, korozji itp.;
taczenie przewoddw elektroenergetycznych nalezy wykonaé wewnafrz puszek montazowych przy
zastosowaniu zilaczek izolacyjnych;

Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposob swobodny bez narazenia na naprezenia oraz
naciagi mogace powodowac uszkodzenia mechaniczne;

Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek taczeniowych po obu stronach $cian lekkich z
wyjatkiem umieszczenia rur w odlegto$ciach co najmniej 15 cm od siebie;

Do danego zacisku montazowego nalezy przytacza¢ przewody elektroenergetyczne o rodzaju wykonania,
liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych znamionowych;

Wypusty przytaczeniowe obwoddéw do zasilania odbiornikéw lub urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposdb estetyczny, podejécia zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne
lub elastyczne w zaleznosci od warunkdw technologicznych;

Urzadzenia technologiczne nalezy przytacza¢ do instalacji odbiorczej zgodnie z dokumentacjg techniczng;
Przed wykonaniem prac zwigzanych z tynkowaniem $cian lub sufitbw pomieszczen, korice przewodow
nalezy ukry¢ wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem za pomoca oston),
minimalna grubos¢ warstwy tynku powinna wynosi¢ 5 mm;

W przypadku $cian pomieszczen, na ktorych przewidziano uktadanie glazury, montaz puszek taczeniowych
nalezy wykonywa¢ przy wspdtpracy z branzg budowlana, nie nalezy lokalizowa¢ puszek w miejscach
fugowania pomigdzy ptytkami glazury;

Gniazda wtyczkowe nalezy montowac po ukofczeniu tynkowania $cian;

Nie jest dopuszczalne uktadanie przewodéw bezposrednio w wylewce betonowej, w warstwie
wyréwnawczej podtogi lub wewnatrz przestrzeni ztacz ptyt betonowych bez stosowania rur ostonowych;
W przypadkach, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie koryt lub drabin kablowych przewody nalezy
prowadzi¢ natynkowo przy zastosowaniu uchwytow montazowych instalowanych do $cian, stropdw,
elementéw konstrukcji obiektu (ich rozstaw powinien by¢ w miare mozliwosci jednakowy), odlegtosci
pomiedzy uchwytami nie powinny przekracza¢:

— 0,5 mdla przewodow wielozytowych;

— 1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;

Przewody montazowe opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ przy zastosowaniu ztaczek montazowych z
przewodami wypustow oSwietleniowych;

Dopuszczalne jest taczenie opraw o$wietleniowych w sposob przelotowy pod warunkiem zastosowania
ztaczek przelotowych;

Przed zamocowaniem opraw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich stan zewnetrzny, prawidtowos¢
dziatania oraz potaczen;

Zrédta $wiatta, uktady rozruchowe oraz zaplonowe nalezy zainstalowaé po zamontowaniu opraw
o$wietleniowych;

Z jednego obwodu o$wietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) nie nalezy zasila¢ wiecej niz 20
opraw oSwietlenia podstawowego;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;
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= Kazdy odbiornik o0 mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasili¢ z odrebnego, indywidualnego obwodu
niezaleznie od tego, czy jest on przytaczany do gniazda wtyczkowego czy do wypustu przytaczeniowego;

= Konieczne jest oznakowanie elementow instalacyjnych osprzetu -elektrycznego oraz urzadzen
elektrycznych przy zastosowaniu trwatych oznacznikdw w postaci tabliczek zawierajacych jednoznaczne
numery identyfikacyjne, odbiorniki technologii wentylacyjnej, pompy, sprezarki itp.

Wewnatrz pomieszczen zawierajacych statg wanne lub prysznic zdefiniowano strefy otaczajace opisane ponizej
w sposbb nastepujacy:

= Strefa 0 — wnetrze wanny lub basenu prysznica, dla prysznica bez basenu wysokos¢ strefy 0 wynosi 10

cm, a zasieq jej powierzchni jest taki sam jak zasieg poziomy strefy 1;

= Strefa 1 jest ograniczona:

— Poziomem podtogi i pozioma ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym miejscem umocowania gtowicy
prysznica lub wyptywem wody, lub pozioma ptaszczyzng znajdujaca sie 225 ¢cm nad poziomem
podtogi, w zaleznosci od tego, ktéra jest wigksza;

— Przez powierzchnig pionowa;

o Otaczajacg wanne lub basen prysznica;
o W odlegtosci 120 cm od statego punktu wyptywu wody na $cianie lub suficie dla prysznicow bez
basenu.
Strefa 1 nie obejmuje strefy 0. Przestrzen pod wanng lub brodzikiem prysznica jest zaliczana do strefy
1.
= Strefa 2 jest ograniczona:

— Podstawowg powierzchnig podtogi i pozioma ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym miejscem
umocowania gtowicy prysznica lub ptaszczyzny poziomej znajdujacej sie 225 cm ponad podstawowg
koncowg powierzchnig podiogi nad podtoga, w zalezno$ci od tego, ktdra jest wieksza;

— Pionowa powierzchnig na granicy strefy 1 i rwnolegta ptaszczyzng pionowa w odlegtosci 60 cm od
granicy strefy 1.

Dla prysznicow bez basenu nie ma strefy 2, lecz powiekszona jest strefa 1 przez przyjecie odlegtosci
poziomej 120 cm.

Nastepujace rozdzielnice, urzadzenia sterujace i osprzet sg dopuszczone w poszczegolnych strefach:

= Strefa 0:
— Zadne;
= Strefa 1:

— Puszkitaczeniowe i umocowania stuzace do zasilania odbiornikdw energii elektrycznej dopuszczonych
do zainstalowania w strefie 0i 1;

— Osprzet tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwoddw chronionych przez SELV lub PELV o napigciu
nominalnym nieprzekraczajacym 25 V a.c. lub 60 V d.c. Zrédto zasilajace powinno by¢ zainstalowane
na zewnatrz strefy 0 oraz 1;

= Strefa 2:

— Osprzet z wyjatkiem gniazd wtyczkowych;

— Osprzet, facznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodéw chronionych przez SELV lub PELV. Zrédto
zasilania powinno by¢ zainstalowane na zewnatrz strefy 0i 1;

— Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, do urzadzen sygnalizacyjnych i do komunikacji, pod
warunkiem, Ze to wyposazenie jest zasilane przez SELV lub PELV.

Nastepujace wymagania stosuje sie odpowiednio:

= Oprzewodowanie zasilajace urzadzenia elektryczne w strefie 0, 1 lub 2 i wykonane na cze$ciach $cian,
ktore graniczg z tymi strefami, powinno by¢ instalowane albo na powierzchni, albo wbudowane wewnatrz
$ciany na gteboko$ci minimum 5 cm.
Oprzewodowanie zasilajace odbiorniki energii elektrycznej w strefie 1 powinno by¢ wykonane:
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— Albo pionowo z gory przez Sciane z tytu urzadzenia lub poziomo w Scianie z tytu urzadzenia, jezeli
staty odbiornik jest zainstalowany nad wanng (np. urzadzenie ogrzewajace wode);
— Albo pionowo z dotu, albo poziomo przez przylegta ciane, jezeli urzadzenie jest umieszczone w
przestrzeni ponizej wanny;
= Wszelkie inne osadzone oprzewodowanie fgcznie z osprzetem wbudowane wewnatrz czesci Scian lub
przegrod, ktdre ograniczajq strefe 0, 1 lub 2, powinno by¢ umieszczone co najmniej na gtebokosci 5 cm;
= W przypadkach, gdy uwarunkowania z powyzszych podpunktéw nie moga by¢ spetnione, oprzewodowanie
moze by¢ wykonane, jezeli:

— Obwody sg chronione za pomocg jednego z systemdw ochronnych SELV lub PELV lub separacii
elektrycznej lub

— Obwody sg chronione za pomocq dodatkowego $rodka, jaki zgodnie z PN-HD 60364-4-41 lub
rownowazne — zapewnia RCD o znamionowym pradzie réznicowym nieprzekraczajacym 30 mA. Taki
obwod powinien zawiera¢ przewdd ochronny lub

— Whbudowany kabel lub przewody majace metalowg uziemiong ostong zgodng z wymaganiami
dotyczacymi przewodéw ochronnych w obwodach, lub kable i przewody sg umieszczone w uziemionej
ostonie, przepuscie lub kanale, ktére spetniajg wymagania tej normy dotyczace przewoddw
ochronnych, lub zastosowano izolacyjng koncentryczng konstrukcje lub

— Osadzony kabel lub przewody zawierajg ostone mechaniczng, np. powtoke metalowg mogaca chronié
przed uszkodzeniem przewodu przez gwozdzie, Sruby i stosowanie wiercen.

W strefie 0 odbiornik energii elektrycznej moze by¢ zainstalowany tylko pod warunkiem, ze jednoczes$nie:

= Jest zgodny ze stosowng normg i jest przystosowany do uzytkowania w tej strefie zgodnie z instrukcjg
wytworcy wybranego przez wykonawce w zakresie uzytkowania i montazu;

= Jest trwale zainstalowany i stale podtaczony, i

= Jest chroniony przez SELV o znamionowym napieciu nieprzekraczajacym 12 V a..c. lub 30 V d.c.

W strefie 1 mozna stosowaé odbiorniki energii elekirycznej tylko trwale zainstalowane i stale podigczone.
Urzadzenia powinny by¢ odpowiednie do zainstalowania w strefie 1 zgodnie z instrukcjg wytwércy wybranego przez
wykonawce w zakresie uzytkowania i montazu. Takim urzadzeniem jest:

= Pompa prysznica;

= Urzadzenie o znamionowym napieciu nieprzekraczajacym 25 V a..c. lub 60 V d.c chronione przez SELV
lub PELV;

= Urzadzenia wentylacyjne;

= Urzadzenia do podgrzewania wody;

= Oprawy o$wietleniowe.

6.2. INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegolne obwody instalacji o$wietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych zlokalizowanych
w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zréwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;
= Wewnatrz Scian / zabudowy gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykona¢ przy zastosowaniu:
= przewodéw elektroenergetycznych typu/klasy NHXMH 3x1,5 mm? NHXMH 4x1,5 mm?,

taczniki obwodéw oswietleniowych nalezy umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby $rodek
najwyzej potaczonego tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi. taczniki
instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziome; strefie instalacyjnej na zalecane;
wysoko$ci 105 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych nalezy stosowac osprzet oSwietleniowy o stopniu
ochrony min. IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony
min. IP44, w ciaggach komunikacyjnych wyposazonych w bariery ochronne taczniki instalowaé powyzej.
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Wszystkie oprawy oraz taczniki o$wietleniowe nalezy trwale opisac przy zastosowaniu czytelnych oznacznikéw
zawierajgcych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw o$wietleniowych konieczne jest
wykonanie pomiardw natezenia o$wietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym uktadzie zasilania.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

= Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu opraw i facznikow oswietleniowych;

= Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

= Dostawa oprawi tacznikow o$wietleniowych na plac budowy;

= Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkéw, $rub rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) do
stropdw, $cian, w tym konieczno$¢ czeSciowego demontazu (rozebrania) i ponownego ziozenia
poszczegoinych opraw (statecznikéw, zaptonnikow, zasilaczy, odbty$nikdw, zrédet Swiatta, siatek
ochronnych itp.);

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementdw montazowych (kotkéw,

$rub rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) do $cian pomieszczen;

Sprawdzenie i oczyszczenie opraw;

Podtaczenie i wprowadzenie przewodow i kabli nn do opraw i tacznikéw o$wietleniowych;

Zamocowanie pozostatych elementéw wyposazenia;

Uruchomienie opraw i tacznikdw oswietleniowych;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;

Opisanie obwodow opraw przy zastosowaniu oznacznikow;

Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

Dostawa certyfikatw, atestow itp.

6.3. INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH, SILOWYCH, ZESTAWOW GNIAZD
REMONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuije:

= (Gniazda ogbinouzytkowe, podtynkowe o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w kolorze
biatym (oznaczenie A);

= (Gniazda ogbinouzytkowe, podtynkowe o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP44 w kolorze
biatym (oznaczenie B);

= (Gniazda ogolnouzytkowe o wymiarach (45x45) mm o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20
w kolorze biatym (oznaczenie M1) — montaz wewnatrz puszek systemu podtogowego;

Poszczegdine obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnic
obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg
zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;
= Wewnatrz $cian gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposéb, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie
wyzej niz:
= 30 cm ponad gotowa powierzchnig podiogi (montaz podtynkowy) w przypadku nastepujgcych
pomieszczen:
— Komunikacyjnych;
Magazynowych;
Socjalnych;
Szatni;
— Biurowych;
= 140 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w sanitariatach w poblizu zlewéw;
= 160 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach technicznych;
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= 120 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach kuchennych
wyposazonych w blaty robocze;

= 200-220 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w celu zasilania odbiornikéw
telewizyjnych instalowanych nasciennie;

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu
ochrony min. IP44, w pozostatych — min. IP20.

Wszystkie gniada wtyczkowe o napieciu roboczym 230 V a.c. musza by¢ wyposazone w styk ochronny potaczony
z zytami ochronnymi typu PE przewodéw zasilajgcych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych oznacznikdw zawierajacych
informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

We wszystkich pomieszczeniach obiektu nalezy zastosowaé gniazda wtyczkowe z przestonami toréw
pradowych.
Kazdy z obwodow gniazd wtyczkowych oraz sitowych zostat zabezpieczony wytacznikiem réznicowopradowym,

wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym rownym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu przewodow lub kabli elektroenergetycznych:

= typu/klasy NHXMH 3x2,5 mm2 — gniazda wtyczkowe typu/klasy min. 2P+Z; 16 A; 230 V;
W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu gniazd wtyczkowych, sitowych, zestawow gniazd remontowych;
Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

Dostawa osprzetu na plac budowy;

Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkéw, $rub rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) do
stropdw, Scian, w tym konieczno$¢ czesSciowego demontazu (rozebrania) i ponownego ztozenia osprzetu;
= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementdw montazowych (kotkdw,
$rub rozporowych, hakéw, uchwytdw itp.) do $cian lub stropéw pomieszczen;

Podtaczenie i wprowadzenie przewoddw i kabli nn do osprzetu;

Zamocowanie pozostatych elementéw wyposazenia;

Uruchomienie osprzetu;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;
Opisanie obwodow opraw przy zastosowaniu oznacznikéw;

Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

Dostawa certyfikatow, atestow itp.

6.4. ZASILANIE URZADZEN OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
W czasie akcji pozarowej konieczne jest zapewnienie doprowadzenia energii elektrycznej do:

= Przeciwpozarowych wylgcznikow pradu;
= W RPPWP przewidziano rezerwowe zabezpieczenia dla przyszlych urzadzen ppoz.

Powyzsze urzadzenia nalezy zasili¢ z projektowanej sekcji zasilania odbiornikdw ochrony przeciwpozarowej
Zlokalizowanej rozdzielnicy RPPWP (elewacja budynku).

Obwaody zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej obiektu nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu:

= kabli bezhalogenowych, ognioodpornych typu/klasy HDGs PH90 5x1,5 mm? + HDGs PH90 2x1,5 mm? -
przyciski PPWP;

Kable elektroenergetyczne nalezy prowadzic:

= podtynkowo przy zastosowaniu certyfikowanych uchwytéw o odpornosci ogniowej w klasie min. E90
mocowanych co 30 cm do $cian lub stropéw pomieszczen;
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Trasy kabli elektroenergetycznych zasilajacych urzadzenia ochrony przeciwpozarowej obiektu nalezy wykonac
bezkolizyjnie z innymi instalacjami badz urzadzeniami, w sposob prosty i przejrzysty zapewniajac tatwy dostep dla
konserwacji oraz remontéw. Nalezy stosowac przyciski przeciwpozarowego wytacznika pradu z sygnalizacja.

6.5. ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH
W obiekcie przewidziano zastosowanie uktadu wentylacyjnego sktadajacego sie z nastepujacych urzadzen:

= Centrale wentylacyjne;
Instalacje na dach przeprowadzi¢ przez systemowe przepusty dachowy typu fajka o Srednicy 75mm.

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzern konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdlne obwody nalezy uktadaé badz prowadzic:

= Podtynkowo,
= W rurach ostonowych odpornych na UV — od szafki sterowniczej do nasad hybrydowych.

UWAGA:

Instalacje sterowniczg dla urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych (sterowniki swobodnie programowalne,
programatory elektroniczne, czasowe, zasilacze, transformatory bezpieczenstwa, okablowanie itp.) opracuije i
wykona wykonawca instalacji automatyki branzy wentylacyjno-chtodniczej na potrzeby obiektu, w zakresie
niniejszego opracowania lezy jedynie doprowadzenie kabli zasilajacych do urzadzen.

6.6. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przej$ciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi nalezy
wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej poszczegdlne strefy; nalezy
zastosowa¢ zaprawe oraz mase uszczelniajgcg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta wybranego
przez wykonawce.

Zabezpieczone przejécia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i nieScieralnych etykiet zawierajacych
nastepujace dane:

= Nazwe uszczelnienia;
= Date wykonania uszczelnienia;

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane bedg wedtug rozwigzan posiadajacych wymagane
certyfikaty zgodnosci lub dokumenty réwnowazne.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktorych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.
6.7. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU
W poblizu:
= gtownych drzwi wejsciowych do obiektu;

przewidziano montaz przycisku sterujgcego oznaczonego jako: ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU” -
PPWP.

Uzycie poszczegdinych przycisku PPWP powoduije:

= Pozbawienie zasilania odbiornikw rozdzielnicy gtéwnej RGnn oraz rozdzielnic obiektowych;
= Pozbawienie wptywu energii do budynku.

Przycisk zostanie przytaczony przy zastosowaniu kabli bezhalogenowych, ogniocodpornych typu HDGs PH90 do:

= Zaciskow wejSciowych uktadow wyzwalaczy wzrostowych o  napigciu roboczym 230 V a.c.
wspotpracujacych z wytgcznikami mocy w polu w polu zasilajacym RPPWP.
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Obwdd PPWP nalezy zasili¢ zgodnie z wymogami producenta zestawu wytacznika pozarowego — certyfikwane
rozwigzanie zestawu przeciwpozarowego wytacznika pradu.

W bezposrednim poblizu przyciskéw przeciwpozarowego wylgcznika pradu nalezy zamontowac systemowe tablice
w postaci znakdw ochrony przeciwpozarowej wykonanych z nieSwiecacych ptyt PVC o grubosci 1 mm o rozmiarze:
(222x150) mm z polem opisowym: ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”.

Jako przeciwpozarowy wytacznik pradu (gtéwny — AC) zabudowac certyfikowane urzadzenie sktadajgce sie z :
a) Urzadzenia wykonawczego,

Aparat wykonawczy PPWP, stanowigcy element mechanicznego odtaczenia doptywy energii elektrycznej do
budynku, umieszczony w oddzielnej obudowie instalowany w ztaczu kablowym.

b) Urzadzenia uruchamiajacego,

Przycisk sterowania zdalnego PPWP pozwala na podanie sygnatu tacznikiem mono lub bistabilnym do automatyki
PPWP lub bezposrednio na cewke urzadzenia wykonawczego PPWP.

c) Urzadzenia sygnalizujacego,

Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wytaczeniu zasilania na budynku poprzez $wiecenie ciagte,
sterowany za po$rednictwem automatyki PPWP lub bezposrednio ze stykéw krancowych urzadzenia
wykonawczego PPWP.

Nalezy stosowaé wyltacznik i rozwiazania zgodne z obowigzujacymi przepisami_posiadajace stosowne

dopuszczenia i certyfikaty.
Przeglady wykonywa¢ min. raz w roku.
Podczas takich kontroli nasz zespét dokonuje sprawdzenia:

e poprawnosci zadziatania wytacznika

e zgodnosci umiejscowienia oraz jego oznakowania

o stanu technicznego aparatu

e obwodéw elektrycznych systemu

e podtrzymania zasilania urzadzen i systeméw ktdrych praca jest niezbedna w czasie pozaru

6.8. INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH
Uktad uziemienia odgromowego spetnia nastepujgce zadania:

= Odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi;
= Potgczenie wyréwnawcze pomiedzy przewodami odprowadzajacymi;
= Wysterowanie potencjatu w poblizu przewodzacych elementéw $cian obiektu.

Z punktu widzenia ochrony odgromowej jest preferowany i odpowiedni do wszystkich celéw (j. do ochrony
odgromowej uktadow elektroenergetycznych i uktadow telekomunikacyjnych) uziom otokowy.

Typ oraz gteboko$¢ osadzenia elementéw uziomowych zostaty dobrane w celu minimalizacji skutkéw korozj,
wysychania i przemarzania gruntu stabilizujac w ten sposéb réwnowazna rezystancje uziemienia.

Zaprojektowano uziom otokowy obiektu przy uzyciu ptaskownika stalowego, nierdzewnego typu Fe/Zn 30x4
zakopanego w ziemi na gteboko$ci co najmniej 0,6 m ponizej poziomu terenu w odlegtosci ok. 1 m od zewnetrznych
fundamentéw i $cian obiektu. Na etapie robét ziemnych nalezy zadba¢ o to, by popiét lotny i bryty wegla lub gruz
budowlany nie pozostawaty w bezposrednim sasiedztwie z uziomem.

Po wykonaniu prac nalezy wykonac pomiary ukfadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowac w raporcie
z badan oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Konieczne jest przeprowadzenie:

= Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem probierczym
pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziomem w stanie roztaczonym);
= Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uzioméw.

W budynku zastosowano system potaczen wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn wyréwnawczych
(MSW) oraz gtownej szyny wyrownawczej budynku (GSW).
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Do instalacji MSW nalezy przytaczy¢:

Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

Metalowe elementy obuddw urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych;

Metalowe state urzadzenia lub elementy wystepujace w obiekcie wyposazone w systemowy zacisk
wyréwnawczy;

= Urzadzenia kuchni;

Nalezy zapewni¢ rowniez potaczenia ekwipotencjalne wszystkich przewodzacych kanatow wentylacyjnych.

Miejscowe szyny wyrownawcze nalezy zrealizowa¢ w postaci:

= Szyn w wykonaniu kompletnym do zastosowan wewnatrz budynkéw w obudowach podtynkowych;
= QOdcinkdw ptaskownika stalowego ocynkowanego typu Fe/Zn 30x4 mm instalowanych nasciennie w
pomieszczeniu wymiennikowni.

Do GSW nalezy przytaczy¢:

= Miejscowe szyny wyrdwnawcze;
= Szyne PE rozdzielnicy gtéwne;j;
= Uziom obiektu.

Potaczenie wyréwnawcze gtowne w postaci gtownej szyny wyrownawczej (GSW) nalezy wykona¢ w gtownej
rozdzielni nn.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami:

= Przewody taczace szyne PE rozdzielnicy gtéwnej z GSW -LgY 1x25 mm?;

= Przewody fgczace gtowng szyne wyrdwnawczg z szynami wyrdwnawczymi miejscowymi w czesci —
typu/klasy LgY 1x16 mm2;

= Przewody taczace wewnetrzne metalowe instalacje z miejscowymi szynami wyrownawczymi — typu/klasy
LgY 1x6 mmZ

= Polgczenie pomiedzy gtéwng szyng wyrownawczag a uziomem obiektu — ptaskowniki stalowe, ocynkowane
typu Fe/Zn 30x4 mocowane na stropie piwnicy.

6.9. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu spetnienia warunkow oraz wymagan konieczne jest zainstalowanie urzadzen spetniajgcych funkcje ochrony
przeciwprzepieciowej w roznych miejscach instalacji elektrycznej obiektu.

Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej (ograniczniki przepie¢) zostaly podzielone na nastepujace kategorie
zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obcigzalno$ci pradowe;:

= QOgraniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopien ochrony (redukcja
przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstatej w wyniku bezposredniego
uderzenia piorunowego) sg przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji elektrycznej (lub w
miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej napowietrznej lub kablowej
(ztacza kablowe, rozdzielnice gtéwne);

= Ograniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej 1,5+2,5 kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic obiektowych lub
oddziatowych;

= Qgraniczniki przepie¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej 1,0+1,5 kV, przeznaczone do zainstalowania wewnafrz puszek rozgateznych lub
bedacych na wyposazeniu tzw. listew zasilajgcych”, rowniez w wykonaniu do montazu bezposrednio do
gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu chronig szczegdlnie czute
odbiorniki wyposazone np. w podzespoty elektroniczne przed przepigciami zredukowanymi wczes$niej
przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikow przepiec:

= Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy RPPWP;
= Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.
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Instalacje oprzewodowania ogranicznikow przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami
minimalnymi:

= Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu/klasy LgY 1x25 mm?2 —typ 1 oraz typ 1+2;
= Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu/klasy LgY 1x16 mm?2 — typ 2 oraz typ 2+3;
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7. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

7.1. Normy i wytyczne

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego:

e PN-EN 50173-1:Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogélne;

e PN-EN 50173-2: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

e PN-EN50174-2: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50174-1: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci

e PN-EN 50346: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

e ISO/IEC 11801: Technologia informatyczna

7.2. Zatozenia do projektu
Projektowany system powinien spetnia¢ ponizsze zatozenia:
Zatozenia ogolne:

e Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace zgodnos$¢ zarzadzania
przedsiebiorstwem z miedzynarodowym systemem jakosci 1ISO. Wymaga sie certyfikatu 1ISO 9001 z
zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie dbatosci o Srodowisko wydanego przez
akredytowang instytucje certyfikujaca.

e System musi legitymowaé sie speinieniem wymagan norm powotanych w klasie EA
w trybie Connector Channel wraz z raportem z testéw na elementy toru (kabel, modut gniazda, kabel
krosowy) wydanym przez niezalezne, uznane laboratorium badawcze,

o llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika/Inwestora, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona
z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

e Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze
przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych) a dtugo$¢ catego kanatu tacza transmisyjnego wraz z
kablami potaczeniowymi 100 metrow.

o W zalezno$ci od lokalizacji przewiduje sie stanowiska w zabudowie podtynkowej, 1i2xRJ45 typu LAN/Wi-
Fi.

o W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma mie¢
minimalne mozliwoSci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

o Konfiguracje szaf przedstawiono na rysunku przedstawiajacym elewacje szafy.

Okablowanie poziome

o Okablowanie poziome, wewnetrzne dla systeméw LAN i AP oraz CCTV dla potrzeb pdzniejszego
tatwiejszego zarzadzania siecig ma by¢ rozréznione kolorystycznie. System LAN i AP prowadzi¢ kablami
w powtoce np. purpurowej,

o Wszystkie tory majg by¢ prowadzone nieekranowanym kablem 4 parowym typu U/UTP kat.6A (norma
500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz.

o Wewnetrzna struktura powtoki kabla musi posiada¢ wyztobienia zabkowe wzdtuzne oraz wktadke
rdzeniowg w ksztatcie krzyza. Taka konstrukcja pozwala zachowa¢ optymalne, dedykowane przez
producenta parametry mechaniczne i elektryczne kabla, eliminuje ryzyko przemieszczania si¢ i rozplotu
zyt podczas instalacji i prac serwisowych a w zamian gwarantuje najlepsze referencyjne parametry
transmisyjne catego toru transmisyjnego.

o Punkty Dystrybucyjne ze wzgladu na kluczowe znaczenie w projektowanym systemie okablowania majg
posiada¢ rozwigzania oszczedzajace miejsce, energie oraz utatwiajace efektywne zarzadzanie istniejacq
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siecig. Administrator systemu ma mie¢ mozliwos¢ dowolnej aranzacji oraz szybkiej inwentaryzacji
zabudowanej sieci m.in. poprzez zastosowanie odpowiednich kabli krosowych, ktére pozwalajg na
oznaczanie poszczegdlnych toréw transmisyjnych odpowiednim znakowaniem kolorystycznym na
poziomie kabli krosowych, bez potrzeby wypinania i rozlaczania dziatajacej  sieci,
w przypadku potrzeby zmiany znakowania toru.

e Do gniazd abonenckich producent systemu musi dostarczy¢ kable krosowe z powtokg antybakteryjng
(sktadniki antybakteryjne przeciwko Escherichia coli i gronkowcom znajdujq sie¢ w materiale ztacza oraz
powtoce). Efekt antybakteryjny ma mie¢ dziatanie dtugotrwale i skutecznie hamowaé rozprzestrzenianie
sie bakterii w temperaturach -40 do +70 stopni. Test oparty na standardzie 1S022196. Kable muszg
posiada¢ obudowe ztacza RJ45 wyposazong w wymienne znaczniki kolorowe.

e Okablowanie LAN, AP na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system wyposazony w
beznarzedziowy modut gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych.

e Konstrukcja ztacza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla instalacyjnego
metodg beznarzedziowa jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA,;

e Do montazu w gniazdach koncowych musi zostaé uzyty modut gniazda RJ45 umoZliwiajacy
wprowadzenie kabla skretkowego réwnolegle do jego montazu, dodatkowo modut ma mie¢ mozliwos¢
zastosowania katowego przytacza kablowego 360st. Katowe przytacze kablowe powinno zostaé uzyte w
koficowych gniazdach abonenckich $ciennych i ma umozliwia¢ wprowadzenie kabla instalacyjnego do
modutu w co najmniej 8 pozycjach, poprzez regulowany obrot co 45 stopni. Zmiana sposobu prowadzenia
kabla w zaden sposéb nie moze ingerowac w fizyczng konstrukcje modutu (np. przez wytamanie jego
czesci) jak i nie moze byé trwata (ma zapewniaé mozliwo$¢ powrotu do pierwotnej konstrukgii).

e Ze wzgledu na montaz podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promienia giecia kabla instalacyjnego
i zapewnienie jak najmniejszej ingerencji w podtoze nalezy zastosowa¢ moduty gniazd RJ45 nie
przekraczajace gtebokosci 28mm jak rowniez umozliwia¢ wprowadzenia kabla w module pod katem 90
stopni.

e  Modut gniazda musi posiada¢ w zestawie wymienng a zarazem wypinang kolorowa klapke identyfikacyjng
chronigcg gniazdo RJ45 przed kurzem oraz zachlapaniem woda. Klapka powinna wystepowa¢ w co
najmniej 5 kolorach, dajac tym samym mozliwos¢ kolorowego oznaczania toréw transmisyjnych. Ze
wzgledu na nieprzewidziane trudnosci instalacyjne a szczegélnie zachowanie spéjnosci z mozliwie
najwiekszq ilocig dostawcow osprzetu instalacyjnego, konstrukcja korpusu modutu musi umozliwia¢
wypiecie klapki przeciwkurzowej i zastapienie jej kolorowym znacznikiem identyfikacyjnym.

o Do montazu w panelach krosowych musi zosta¢ uzyty nieekranowany beznarzedziowy modut gniazda
RJ45kat.6A z funkcjg identyfikacji $wietinej.Funkcja pozwala na prostg identyfikacje poszczegélnych
torow transmisyjnych w sieci teletechnicznej oraz pézniejsza tatwa ich inwentaryzacje.

e Okablowanie nalezy sprowadzic do nowo projektowanych punktéw dystrybucyjnych zgodnie ze
schematem zatgczonym do niniejszego opracowania. Punkty Dystrybucyjne zaprojektowano w oparciu 0
szafe wiszacq 6U19” o wymiarach zew. 600x600mm.

e Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i musza by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).

e  System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi POE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Bezpieczenstwo

e Zastosowane kable krosowe instalowane w punktach dystrybucyjnych powinny mie¢ opcje montazu
dodatkowych naktadek z antenami RFID. Producent systemu powinien mie¢ w swojej ofercie naktadki
pasujace do zaprojektowanych kabli krosowych.

7.3. Struktura systemu okablowania

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji gtosu przez jednolitg
strukture kablowa.
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7.3.1. Okablowanie poziome miedziane

Okablowanie poziome punktow logicznych stuzacych do transmisji danych i gtosu ma byé prowadzone
nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23/1AWG - 0,57mm).

Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymainej Srednicy zewnetrznej 7,5 mm. Nie

dopuszcza sie kabli o wigkszej $rednicy zewnetrzne;.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu

Kategoria
Klasa

Przekroj AWG
Zyly

Izolacja
Osrodek
Ekran
Powloka

PoE
Kolor

6A

EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
650MHz

4x2x23AWG

miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)
polietylenowa, wewnatrz wyztobienia zabkowe

4 pary skrecone na wkfadce rdzeniowej w ksztalcie krzyza
brak

tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia,
0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych
(LSOH/FRNC)

802.3 at
purpurowy, czarny

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C
Petla oporu pradu statego

Opor zmienny

Opor izolacyjny (500V)

Opdr bierny pojemnosciowy przy 800 Hz
Zmienny bierny opor pojemnosciowy
Charakterystyczny opor pozorny (1-1000MHz)
Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania sie (NVP)  74%
Opdznione rozprzestrzenianie sie

Kat opdznienia

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen)
WLASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia

Max. sita ciggnienia

Zakres temp. podczas uzycia

Zakres temp. podczas instalacji

Srednica zew.

Masa kg/km

<93,8 Q /km
<2%

= 5000 MQ *km
nom. 48 nF/km
< 1500 pF/km
(100 £ 15) Q

Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m
1000 V

4 x o zew

120 N

-30°C do + 85°C
0°C do +50°C
7,5mm

60
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7.3.2. Konfiguracja punktéw elektryczno - logicznych PEL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikébw (Punkty Logiczne - PL) RJ45 nalezy zorganizowaé
w postaci modutow RJ45 keystone kat. 6A UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm umozliwiajagcym montaz gniazda RJ45 z klapka antykurzowg oraz funkcjq identyfikacji kolorem. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie
podtynkowej w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami
zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Specyfikacja ogélna modutu RJ45

kategoria:6A

klasa: EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s

ekran: nie

rodzaj: beznarzedziowy (z mozliwoscig zarabiania dedykowanym nozem LSA)

wymiary: 28/16/21mm gteb./szer./wys.

wymienna kolorowa klapka przeciwkurzowa z funkcjg indentyfikacii

wprowadzenie kabla instalacyjnego do modutu w co najmniej 8 pozycjach, poprzez regulowany obrét co
45 stopni

Korpus

o materiat: polikarbon wzmocniony elementami stalowymi, spetniajgcy wymogi UL 94 V-0. Czes$¢ tylna
zbudowana jako niklowany odlew cynkowy

Gniazdo

trwato$¢:> 750 cykli
materiat stykow: fosforobraz
powtoka stykow: 50 pcalowa warstwa ztota na 40 pcalowej warstwie niklu
sita docisku stykéw: 100 g na styk
o sita roztaczania: 50N przez 60s
Zlacze szczelinowe

sekwencja: 568A/B

materiat nozy: fosforobraz ze 100y calowa warstwg cyny
przyjmuje przewody: 22-24AWG

korpus: plastik odporny na ogieni, zgodny z UL 94 V-0

Ptytka PCB
e materiat: laminat FR4 o grubo$ci 1,6 mm

Parametry elektryczne

maks. warto$¢ pradu: 1,5 A

rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc

odporno$¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
rezystancja stykow: 20 mQ

rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ

Zasilanie PoE
e rodzaj: PoE+/802.3 at typ 2

WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur
o skiadowania: -40°C do +75°C
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pracy: -20°C do +75°C

Wilgotnos¢

Normy

maksymalnie: 93%

EIA/TIA 586A

ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
EN 50173-1:2011

EN 50288-3-1

ISO/IEC 61156-5:2009

IEC 60332-1

IEC 60603-7.4

RoHS 11 2011/65/UE
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7.3.3. Panele okablowania poziomego
Puste panele modularne majg zastosowanie w tworzeniu rozwigzan opartych na systemie modutéw RJ45 typu
keystone. Przystosowane do wypetniania kazdym rodzajem modutéw tego typu gniazd. Pozwalajg na
skonstruowanie panela krosowego ekranowanego i nieekranowanego wszystkich kategorii.

7.4. Okablowanie pionowe

Istniejace okablowanie U/UTP prowadzone do routerwa WiFi istniejacego zamontowanego w miejscu

montazu szafy LPDS nalezy przedtuzy¢ do projektowanej szafy RACK.

7.5. Punkty Dystrybucyjne

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Punktow Dystrybucyjnych. Punkt
Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej wiszacej, w ktdrej zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne i zasilajace.

Wymagania dla szaf dystrybucyjnych:

e  Szerokos¢ 19"

o Wysokos¢ 6U

o  Szeroko$¢ zewnetrzna 600 mm

o  Glebokos¢ zewnetrzna 600 mm

o Materiat blacha stalowa

o Belkinosne ocynkowane

o Wykonczenie powierzchni malowanie farbg proszkowa

o Konstrukcja ramy skrecana

o Stopien ochrony IP 20

e Kolor czarny (RAL9004)

o Drzwi przednie przeszklone - zamykane na klucz
e Drzwi tylne stalowe - zamykane na klucz
e  Ostony boczne stalowe - zamykane na klucz
o Maksymalny kat otwarcia drzwi 235 stopni

7.6. Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjna bezptatng gwarancjg systemowg producenta, obejmujaca catq
cze$¢ transmisyjng ,miedziang i Swiattowodowq” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez
producenta bezposrednio klientowi koricowemu/Inwestorowi. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez
producenta okablowania zapewnienie wtasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma
zapewni¢ spemienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okre$lonych w aktualnie
obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173 dla catoSci zainstalowanego systemu niezaleznie od
obecnych i przysztych aplikacji dedykowanych dla klasy okablowania EA.

Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wigc okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjnq legitymujaca
sie ukoficzeniem szkolenia CI/CP (certyfikowany Instalator/Projektnat) przez zatrudnionych pracownikéw w
zakresie:

1. Instalacji,
2. Pomiardw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen,

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
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gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutordw, posrednikdw, wykonawcow lub innych nie
$g Uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan.

Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym producent okablowania wystawit certyfikat gwarancyjny po
uprzednim otrzymaniu podpisanego protokotu kohcowego odbioru prac.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacie, wyciag z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik
Projektu) oraz wyniki pomiardw dynamicznych facza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich
torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja
powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierbw ze strony producenta oraz zweryfikowana
niezaleznie przed odbiorem technicznym.

7.7.  Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie bezpfatnej gwarancii
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow
z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturainego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum Il poziomem
doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
,Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$¢
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sq zawarte w nojnowszych
edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybra¢ typ no$nika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub
wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,

. IL (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klas A, B, C, D, Eoraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N - parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,
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. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,
. Rdznica opoznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyze;.
. Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tumienia) nalezy wykona¢ dwukierunkowo
(A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych:

. dla kabli wielomodowych (MM) 850nm i 1300nm

. dla kabli jednomodowych (SM) 1310nm i 1550nm
Dokumentacja powinna zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metode referencii

. Ttumienie toru pomiarowego

. Podane warto$ci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacije o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu
lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszag by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi byC podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:

B.1. Dostawy rozwigzarn i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujacq w Polsce oficjalng drogg dystrybucii

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur
instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujacg warunki udzielania wiw
gwaranciji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohncowym najwyzszej jako$ci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegoinych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
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C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koficowemu) bezptatne;
gwarancii.
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8. INSTALACJA PRZYZYWOWA

8.1. Wstep

W obiekcie projektuje sie system przyzywowy (przywotawczy), ktéry ma za zadanie przekazanie informacii
opiekunom znajdujacym sie w budynku o konieczno$ci udzielenia pomocy osobie z niepetnosprawnoscia. System
sktada sie, przyciskow wezwania pomocy w formie pociggowej, kasownikow oraz lampek sygnalizacyjnych z
sygnatem akustycznym, transformatoréw.

8.2. Ogolny opis dziatania systemu — wezwanie pomocy

Uzycie wigcznika pociggowego w tazience, spowoduje zadziatanie alarmu (sygnalizacja optyczno-akustyczna nad
drzwiami tazienki).

Kasowanie alarmu realizuje kasownik znajdujacy sie w pomieszczeniu, z ktérego nastapito wezwanie.

Wiaczniki pociggowe posiadaja linke o dtugosci 2,5m. Pociggniecie za linke w dowolnym kierunku uruchamia alarm.
Dtugo$¢ linki dobra¢ do istniejgcych warunkéw, skréci¢ aby siegata ok. 10cm od podtogi. Pod szybkami na
pokrywach elementdéw umiesci¢ opisy zgodnie z funkcja: kasowanie, wezwanie, opis nr pomieszczen, itp. Przycisk
wezwania oznaczy¢ kolorem czerwonym a kasowania zielonym — kolorowe szyldy.

Doktadne miejsce rozmieszczenia ustali¢ na etapie realizacji — skoordynowaé na podstawie domiaréw lokalizacje.
System nie wymaga centrali sterujacej i zamyka sie w obrebie toalety dla osob niepetnosprawnych. Ostateczne
skasowanie alarmu kasownikiem w nadzorowanym pomieszczeniu.

8.3. Przeglady

System przyzywowy nie wymaga regularnych zabiegdw konserwatorskich. Zalecane jest okresowe przetarcie
wilgotng szmatka elementoéw zewnetrznych oraz sprawdzenie dziatania.

Linia alarmowa w obrebie pomieszczenia/kasownika zabezpieczona jest rezystorem, dostarczanym w zestawie z
kasownikiem. Uszkodzenie linii alarmowe]j spowoduje alarm. MozZliwe jest jego skasowanie jednak do czasu jej
naprawienia bedzie na state podswietlona dioda LED w przycisku kasujacym informujac o uszkodzeniu.

8.4. Informacje dodatkowe

Standardowe elementy systemu montowane sg w typowych puszkach 60mm z wkretami. Mogg by¢ montowane
wspolnie w tych samych, dedykowanych ramkach z osprzetem elektroinstalacyjnym w przypadku obiektow o
wyzszym standardzie.

W przypadku zastosowania do systemu zasilaczy, nalezy podtaczy¢ odpowiednio: L1 (+) oraz L2 (-). Zasilacze
nalezy zainstalowa¢ w puszkach we wspoinych ramkach z sygnalizatorem, zgodnie ze schematem.
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9. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

9.1. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Pracownicy przed przystapieniem do robét winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobe.

Kierownik rob6t ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac pracownikow o zagrozeniach zwigzanych
z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscig
prowadzenia rob6t pod katem bezpieczenstwa.

9.2. SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY
Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace srodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go w
trakcie prowadzenia robdt;

= Obstuge ciezkiego sprzetu moga prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

= Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak,
aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;

= Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepiséw BHP;

= Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwlocznie zgtaszane kierownikowi robdt, ktory w razie
konieczno$ci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

= Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
projektowa, dokumentacjq fabryczng zastosowanych urzadzen, przy $cistym przestrzeganiu
obowiazujacych norm, instrukgji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i PPOZ;

= Prace w zakresie instalacji elekirycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢
odpowiednie kwalifikacje;

= Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku uzywania
sprzetu ochronnego;

= Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

= Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

Wykonawca obowigzany jest przed rozpoczeciem prac dostarczy¢ Inwestorowi, posiadane dokumenty w postaci:

= Oswiadczenia o odbyciu przez wszystkich pracownikow Wykonawcy oraz Podwykonawcow, szkolenia w
dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy — wstepne i okresowe.

= Oswiadczenia o posiadaniu przez wszystkich pracownikow Wykonawcy oraz Podwykonawcow badan
lekarskich obejmujacych dopuszczenie do wykonywania prac objetych Umowa,.

= Oswiadczenia o posiadaniu wymaganych kwalifikacji i uprawnien do wykonywania okreslonych robét
specjalistycznych, obstugi sprzetu, kierowania pojazdami lub maszynami.

= Przed przystapieniem do realizacji prac Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ Ocene ryzyka dla
zadania, ktéra stanowi ocene ryzyka dla zagrozen zidentyfikowanych dla prac objetych zadaniem
bedacym przedmiotem umowy. Ocena ryzyka dla zadania powinna by¢ przeprowadzona
metoda umozliwiajacy identyfikacje i oszacowanie wszystkich zagrozen w zwigzku z wykonywang praca.

9.3. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r. Nr 129,
poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek sporzadzi¢ plan
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.
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Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r.

10. UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogdlne i wymagania obligatoryjne zwigzane z wykonaniem robét
instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacja projektowa;

= Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialno$ci w razie uzycia
zapiséw zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w sposéb niegodny z jego przeznaczeniem;

= Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrzedne w stosunku do pozostatych, wszelkie watpliwosci,
rozbiezno$ci lub kolizje nalezy na biezaco konsultowac i rozwigzywa¢ w porozumieniu z projektantem
gtownym;

= W ofercie wykonawcy oraz w wynagrodzeniu umownym, konieczne jest ujecie kosztdw budowy zwigzanych
miedzy innymi z:

— Dostawa energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Koniecznoscig transportu materiatéw instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznoscig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikéw;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem rob6t w okresie niskich temperatur podczas
zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysokim poziomie wdd gruntowych;

— Usuwaniem skutkéw powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem przed nimi;

— Koniecznoscig posadowienia rusztowar budowlanych, ochronnych oraz drabin, wykonywania prac na
wysokosci;

— Koniecznoscig wykonania wszystkich elementdéw podkonstrukcji niezbednych do realizacji robot;

— Koniecznoscig wykonania niezbednych przebi¢ przez stropy oraz $ciany obiektu w celu prowadzenia
tranzytu kablowego;

— Koniecznoscig odtworzenia lub naprawy elementow budowlanych w przypadku zniszczen lub
uszkodzen powstatych w trakcie robét;

— Koniecznoscig ochrony istniejacych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w trakcie wykonywania
robot;

— Koniecznoscig ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pylem podczas transportu;

— Koniecznoscig sktadowania materiatow instalacyjnych na placu budowy;

— Koniecznoscig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzer w ramach wykonywania
robét ziemnych;

— Obecnoscig kierownika robot elektrycznych z ramienia wykonawcy na placu budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiardw, prob, sprawdzen, badan, uruchomien, ogledzin, odbioréw do
uzytkowania elementow sktadowych instalacji;

= W skiad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji budowlanej wchodzg
ponizsze elementy podstawowe:

Opis techniczny;

— Zestawienia materiatow gtownych niskopradowych i silnopradowych;
Przedmiary robét;

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych;
Cze5¢ rysunkowa;

= Wykonawca ma obowigzek stosowania do realizacji wszystkich robét instalacyjnych objetych niniejszym
opracowaniem projektowym, obowigzujgce przepisy prawne, dokumenty normatywne i zasady wiedzy
technicznej;

= Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,
bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow BHP;
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= Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogdlne, strukturalne, montazowe), opis
techniczny, STWIORB, oraz zestawienia materiatow gtéwnych stanowig spéjng cato$¢ oraz sg elementami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi;

= \Wykonawca nie moze wykorzystywaC ewentualnych btedow, uchybien, opuszczen w niniejsze]
dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecno$ci konieczne jest bezzwtoczne powiadomienie
Inspektora nadzoru w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

= Jezeli nie bedzie mozliwosci zabudowy lub wykonania zestawu przeciwpozarowego wytacznika pradu
Wykonawca winien wykona¢ jednostkowe dopuszczenie wyrobu wlasnym kosztem i staraniem;

= Wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i urzadzen instalacyjnych oraz robot
montazowych zawartych w niniejszym opracowaniu w sposéb zapewniajacy prawidtowe dziatanie i petng
funkcjonalno$¢ instalacii elektrycznej obiektu;

= Wykonawca jest w petni odpowiedzialny w kwestii przestrzegania obowigzujacych przepiséw na terenie
RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony wiasno$ci publicznej i prywatnej w trakcie wykonywania
robot instalacyjnych, jest rowniez zobligowany do wykonania prac zwigzanych ze szczeg6towym
oznaczeniem elementéw instalacji lub urzadzen oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;

= W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji konieczne jest
powiadomienie inspektorow nadzoru i projektantow w celu wyjasnienia powstatych problemow;

=  Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie robé6t na placu
budowy przez przedstawiciela inwestora po zakoriczeniu procesu projektowego, réznice wynikajace z
uszczegotowienia poszczegdlnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

= Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji rob6t muszg posiada¢ znak CE,
deklaracje zgodnos$ci do stosowania na terenie UE oraz atesty lub dokumenty rGwnowazne, by¢ zgodne z
norma;

= Urzadzenia stuzace do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania jego
skutkow muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane
przez CNBOP;

= Parametry urzadzen lub materiatbw zawarte w opracowaniu projektowym nalezy potraktowaé jako
informacje opisujgce minimalny standard techniczny pod wzgledem jako$ciowym, bez jakiegokolwiek
wskazania na producenta, dostawce lub inne konkretne pochodzenie. Zamawiajacy nie wskazuje, nie
narzuca i nie wymaga zadnego konkretnego producenta, dostawcy lub innego pochodzenia;

= Ponizej przedstawiono wymagang kolejno$¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym przez wykonawce:

— Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Przylacze instalacji wodociggowe;;

— Przylacze instalacji centralnego ogrzewania;
— Przytacza kanalizacyjne;

— Instalacje wodno-kanalizacyjne;

— Instalacje wentylacji mechanicznej;

— Instalacje klimatyzacyjne;

— |Instalacje sprzezonego powietrza;

— Instalacje elektryczne;

— Instalacje teletechniczne;

— Roboty wykonczeniowe i montazowe;

= \Wykonawca jest zobowigzany do realizacji opracowania dokumentacji powykonawczej, ktéra uwzgledni
wszelkie ewentualne zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w trakcie wykonywania robot
instalacyjnych i przekazania jej do Inspektora nadzoru, w sktad czesci rysunkowej wchodzg miedzy innymi:

— Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu;
— Plany instalacji sitowych;

— Plany instalacji oswietleniowych;

— Plany wewnetrznych linii zasilajacych;

— Plany potaczen wyréwnawczych;

— Plany instalacji odgromowej i uziemienia;
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji teletechnicznych i niskopradowych, ktérych
dotyczy niniejszy projekt wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

— Schematy strukturalne szynoprzewoddw elektroenergetycznych;
— Schemat strukturalny rozdzielnicy gtownej;

— Schemat strukturalny uktadu zasilania obiektu;

— Schemat monitoringu opraw o$wietlenia awaryjnego;

Z kolei w czesci formalnej nalezy zawrze¢:

— Protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami z badan

odbiorczych;

— Karty materiatowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje obstugi
urzadzen lub dokumenty rownowazne dotyczace osprzetu oraz elementéw i materiatow instalacyjnych

zastosowanych w obiekcie.

instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w punktach wykonywanych
w ramach innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi

instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rysunki i cze$¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajg sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej,

a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjq winny by¢ traktowane jakby
byly ujete w obu. Wszystkie urzadzenia dostarczane przez wykonawce powinny mie¢ zainstalowany komplet
oprogramowania niezbednego do petnienia swojej funkcii.

11.ZALACZNIKI

Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego,

Zestawienia materiatow gtéwnych (silnopradowe, niskopradowe)

12.LISTA RYSUNKOW
Ip. TEMAT SYMBOL SKALA

1. | PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. RZUT PARTERU. E-01 1:50
2. | PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA. RZUT PARTERU. E-02 1:50
3. | SCHEMAT SYSTEMU PRZYZYWOWEGO E-03
4 | SCHEMAT INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO. WIDOK E-04

SZAFY RACK.
5. | SCHEMAT IDEOWY POLACZEN WYROWNAWCZYCH E-05
6. | SCHEMAT IDEOWY UKLADU ZASILANIA. E-06
7 | ROZDZIELNICA RPPWP. E-07

SCHEMAT STRUKTURALNY. WIDOK ELEWACJI.
8. | ROZDZIELNICARS. E-08

SCHEMAT STRUKTURALNY. WIDOK ELEWACJI.
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